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REMARKS 

This amendment is submitted in response to the non-final Office Action mailed on March 
22, 2005. Claims 65-76 and 78-93 are pending in this application. In the Office Action, Claims 
81-82 and 85 are rejected under 35 U.S.C. §112, second paragraph and Claims 65-76 and 78-93 
are rejected under 35 U.S.C. §102. In response Claims 81-82 and 85 have been amended. This 
amendment does not add new matter. In view of the amendments and/or for the response set 
forth below, Applicants respectfully submit that the rejections should be withdrawn. 

Regarding the priority claim. Applicants respectfully disagree with the Patent Office's 
assertion regarding the lack of priority. The currently pending application properly and 
sufficiently claims priority under 35 U.S.C. §120 to PCT application EPOl/06145 which claims 
priority under 35 U.S.C. §119(a)-(d) to EP appHcation 00111542.7. Because PCT appUcation 
EPOl/06145 designated the US and is considered a co-pending US patent application, Applicants 
do not beUeve that a copy of PCT application EPOl/06145 (WO01/91588A1) needs to be 
submitted. However, for the convenience of the Patent Office, a copy of PCT application 
EPOl/06145 (WO01/91588A1) is submitted with this Amendment (attached hereto as Exhibit 
A). 

In the Office Action, Claim 81-82 and 85 is rejected under 35 U.S.C. §112, second 
paragraph, as being indefinite for failing to particularly point out and distinctly claim the subject 
matter which Applicants regard as the invention. In response, Claims 81-82 and 85 have been 
amended to address the informalities cited by the Patent Office. Based on at least these noted 
reasons. Applicants beUeve that Claims 81-82 and 85 fully comply with 35 U.S.C. §1 12, second 
paragraph. Accordingly, Applicants respectfully request that the rejection of Claims 81-82 and 
85 under 35 U.S.C. §1 12 be withdrawn. 

In the Office Action, Claims 65-76 and 78-93 are rejected under 35 U.S.C. §102(b) as 
anticipated by U.S. Patent No. 5,643,623 to Schmitz et al. CSchmitz''). Claims 65-71, 73-74 and 
83-85 are rejected under 35 U.S.C. §102(b) as anticipated by U.S. Patent No. 6,203,805 to 
Collins et al. ^Collins'"), Applicants respectfully disagree with and traverse these rejections for 
at least the reasons set forth below. 

Amended Claim 65 recites, in part, a primary composition for oral use comprising a 
mixture of (i) at least one lipophilic bioactive compound and (ii) a whey protein in an amount 
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effective to increase the bioavailability of the lipophilic bioactive compound. In contrast, the 
cited references fail to disclose or suggest each and every element of the present claims. 
Specifically, Collins is an inapplicable reference because it is directed to a topic composition and 
not one for oral use as required by the present claims. 

Schmitz is directed to a health food product containing a first component in the form of a 
discrete portion (i.e. core) fi-om a second component provides enhanced in vivo oxidative 
defense indices and prevents or attenuates exercise-induced in vivo oxidative stress as indicated 
by cellular and/or tissue modification. The first component includes an antioxidant mixture 
containing a blend of antioxidants selected fi-om all-trans beta-carotene, a mixture of cis beta- 
carotenes, all-trans alpha-carotene, a mixture of cis alpha-carotenes, all-trans lycopene, a mixture 
of cis lycopenes, all-trans gamma-carotene, a mixture of cis gamma-carotenes, zeta-carotene, 
phytofluene, phytoene, vitamin C, vitamin E and curcumin. Internalization and integration of the 
above nutrients within a lipid containing core of the food product facilitates absorption of the fat- 
soluble components in the gastrointestinal tract following consumption, increases shelf-life and 
minimizes degradation of these labile compounds by minimizing exposure to heat, light and/or 
oxygen, and prevents disadvantageous yellow/orange coloration of the outer material of the food 
product. 

The Patent Office alleges that Schmitz teaches food product compositions comprising 20- 
40% whey, 0.1-1% carotenoids and 1.5-3.5% vitamin E and C in Example 6. Example 6 of 
Schmitz discloses a first component containing 10-20% of whey protein that is used as carrier in 
the lipid-containing core and 0.1-1% cartenoid blend. The second component contains only 
carrier compounds and no lipophilic bioactive compound ("LBC"), as specified in the 
description stating "[t]he second component comprises a carbohydrate and/or fat and/or protein, 
and other nutritive and non-nutritive compounds." See, Schmitz^ column 2, line 66 to column 3, 
line 1. Consequently, the Schmitz composition is in an encapsulated form and therefore 
heterogeneous. 

In addition to teaching the inclusion of an antioxidant mixture in a food product only in 
an encapsulated/discrete form, Schmitz fails to disclose or suggest enhancing bioavailabilitv of 
the carotenoid blend . Rather Schmitz only contemplates using whey protein as a carrier. Schmitz 
specifies that the antioxidants are preferably localized in a linid-based earner within the food 
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product to promote absorption and digestion of the carotenoid blend and curcumin. See, 
Schmitz, column 3, lines 19-22. Schmitz only cites whey protein as an example of different kinds 
of proteins that can be used as a carrier while its important function related to bioavailability is 
not recognized or appreciated. 

Applicants respectfully submit that the "activity" (i.e. biological antioxidant "activity" of 
Schmitz) and "bioavailability" (e.g. increase the "bioavailability" of the LBC of the present 
claims) are two different concepts. For example, a bioactive molecule such as lycopene is not 
bioavailable in its natural form and this is not assimilated by an organism. It only becomes 
bioavailable under certain forms, in particular, in the form of a dispersion in a matrix of whey 
protein as in the present invention (see Table attached hereto as Exhibit B). 

In contrast to Schmitz, the composition of the present claims is directed to a homogenous 
mixture of LBC within whev protein in an amount effective to increase bioavailabilitv of the 
LBC . For example, rather than being in a discrete form as in Schmitz, the LBC of the present 
claims is distributed uniformly through the protein component thereby providing the xmexpected 
and important benefits of increased bioavailabilitv of the LBC . In fact, the Patent Office has 
failed provide any support in Schmitz for this novel element. Applicants respectfully submit that 
one skilled in the art would find that Schmitz entirely urges use of a lipid-containing core and 
does not teach that the lipid core may be replaced by whey protein as a matrix. The product 
having a core as disclosed by Schmitz is a distinct from the product of the present claims as 
taught by Finch et al. (see "Finch'' attached hereto as Exhibit C). 

In fact, the present claims are focused on distribution of the lipophilic compound in a 
matrix of whey protein and not as a core in an encapsulated product. This is due to the fact that 
the emulsifiers naturally present in tomato oleoresin, for example, or other added emulsifiers, 
replace the proteins in the interface, which precludes an encapsulation process. Annex lA and IB 
(see ''Annex 7" attached hereto as Exhibit D) and Annex 2 (see ''Annex 2" attached hereto as 
Exhibit E) show this difference. Annex IB represents a microencapsulation in which the proteins 
are at the interface and created in a capsule. Annex lA represents the primary composition of the 
present claims. Annex 2 represents the primary composition of the present claims in a powder 
form. 
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In sum, the cited references fail to provide or recognize a solution to the present technical 
problem of enhancing the bioavailabiUty of the LBCs as Applicants' invention has done. For 
example, Schmitz only teaches ways to protect compounds from oxidation via encapsulation or 
containing within a lipid core and not increase the bioavailability of the LBC by dispersion of the 
LBC in a matrix of whey proteins as required by the present claims. 

Accordingly, Applicants respectfully request that the rejection of Claims 65-76 and 78-93 
under 35 U.S.C. §102 be withdrawn. 

For the foregoing reasons, Applicants respectfully request reconsideration of the above- 
identified patent application and earnestly solicit an early allowance of same. 



Respectfully submitted. 




BY 



Robert M. Barrett 

Reg. No. 30,142 

P.O. Box 1135 

Chicago, Illinois 60690-1135 

Phone: (312) 807-4204 



Dated: June 13, 2005 
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Composition prlzaalre contenant un coinposS bioactlf 
lipophlle. 

La presente invention conceme ime con^osition primaire- 
5 comprenant un compost bioactif lipophile, ainsi qu'une 

composition orale contenant ladite composition primaire et 
son proc6d6 de preparation. 

On connalt d6j& des compositions disponibles sur le marche 
10 contenant un compost bioactif lipophile, k savoir du 

lycop^ne. Le lycopene est un produit naturel, qui est connu 
pour avoir de multiples fonctionnalit^s, notamment celle 
d'antioxydant- Le lycopene est present dans diffSrents 
produits naturels, notamment la tomate, le melon, la goyave 
15 et le pamplemousse. La composition g^nSralement disponible 
sur le marchg et contenant du lycopene est une ol^or^sine. 
Le probl^me avec cette olSorSsine est qu'on a constat^ que 
le lycopdne qu'elle contenait n*6tait pas suffisamment 
biodisponible. Le but de la presente invention est de 
*20 disposer d'un produit contenant du lycopene et ayant une 

meilleure biodisponibilit6 que les produits sur le marche a 
I'heure actuelle. 

Le brevet EP 278284 concerne une composition pulverulente 
25 contenant un carot^noide de synthase, Le probldme avec 

cette composition est qu'elle n'est pas utilisable dans le 
domaine alimentaire et d' autre part elle est envisagSe dans 
un but de coloration. 

30 La presente invention concerne une composition primaire 

comprenant un compost bioactif lipophile et une proteine de 
petit lait. Par compose bioactif, on entend un compose 
ayant un ef fet benefique sur le metabolisms humain ou 
animal. Le but de la presente invention est de mettre k 

35 disposition du consommateur .une composition obtenue ^ 

partir de produits naturels. Comme il sera mentionng ci- 
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dessous, on vise aussi selon 1' invention une protection du 
compost bioactif lipophile. 

Le compost bioactif lipophile est obtenu, extrait, enrichi 
5 ou purifi^ partir de plante, de microorganisme, de levure 
ou d'lin produit d'origine animale. Par obtenu, on entend 
que le produit bioactif est directement disponible dans le 
commerce. Par extrait, on entend qu'on a extrait le 
principe bioactif , Par enrichi, on entend qu*on a separe le 
10 plus possible les composes non bioactif s. Par purifie, on 
entend qu*on recupere xiniquement le compose bioactif. 

Dans le cas d'un compost bioactif provenant d'une plante, 
celle-ci est choisie dans le groupe constitu6 par la tomate 

15 (tomate entiere, extrait de tomate, chair de tomate, puree 
de tomate, pelures de tomate avec ou sans les pepins) , le 
soja, le th6 vert, les grains de caf6 vert, les Spices 
(gingembre et autres ipices) , les grains de raisin, le 
cacao et les cereales. Le microorganisme peut §tre tout 

20 type de bacterie qui produit un compose bioactif lipophile. 
Par exemple, on peut envisager comme microorganisme un 
probiotique, notamment une bacterie d'acide lactique. La 
levure peut etre toute levure qui produit un compose 
bioactif lipophile, par exemple un Saccharomyces . Le 

25 produit d'origine animale est choisi dans le groupe 

constituS par xin extrait de foie et une fraction de lait. . 
Par fraction de lait, on entend toute partie du lait. 

Dans la composition primaire selon 1' invention, le composi 
30 bioactif lipophile est choisi dans le groupe constitu6 par 
les carotSnoides, les polyphenols, les vit amines 
lipophiles, les flavonoides, les isoflavones, les 
curcuminoides, les ceramides, les proanthocyanidines, les 
terpenoides, les sterols, les phytostSrols, les sterol - 
35 esters, les tocotri§nols, le squaldne, les retinoides, 
seuls ou en melange. Les carotSnoides sont present 
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notatnment dans la tomate, la carotte, la p§che jaune, 
I'abricot et 1' orange. Le lycop^ne est irn carot^noide qui 
est particuliSrment privil^gi^ dans la pr^sente 
composition, Les polyphenols sont presents notamment dans 
5 le th6 vert, le cafS, le cacao, le vin rouge. Les vitamines 
lipophiles sont pr^sentes notamment dans de nombreux 
legumes. Les flavonoides et le isoflavones sont presents 
notamment dans le soja, le the, les oignons, le vin. Les 
curcuminoides sont presents notamment dans le gingembre. 

10 Les ceramides sont des glycol ipides presents notamment dans 
les derives de levure et les derives d^origine animale. Les 
proanthocyanidines sont des flavonoides presents notamment 
dans les grains de raisin. Les terp^noides sont presents 
dans les Spices. Les sterols, phytostSrols et stSrols- 

15 esters sont presents notamment dans les huiles v6g6tales, 
les graines , les noix et les legumes. Les tocotriSnols 
sont presents notamment dans le son de riz, I'orge, le hl6, 
I'huile de palme, le seigle et I'avoine. Le squaldne est 
present notamment dans le foie des poissons, I'huile 

20 d' olive, I'huile de germes de ble, I'huile de son de riz. 
Finalement les retinoides sont presents notamment dans le 
foie, le jaune d'oeuf et les produits laitiers. 

Dans une forme de realisation prSfSree de la corrposition 
25 primaire selon 1' invention, le compost bioactif lipophile 
est obtenu h partir de la tomate, par exemple de la purSe 
de tomate ou un extrait de tomate. La presence de lycopdne 
dans la tomate est \in avantage poxir la prSsente invention. 
Le compose bioactif peut aussi §tre un extrait de soja. II 
30 est aussi possible d' avoir un melange d' extrait de tomate 
et de soja. 

La composition selon 1' invention peut se presenter sous la 
forme de poudre, de liquide ou de gel. 
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Comme d6j& mentionnS ci-dessus, le but premier de la 
pr^sente invention est d' avoir une coirposition contenant un 
compost bioactif lipophile ayant une meilleure 
biodisponibilitS que le compost seul et le but second est 
5 de mettre k disposition du consoiranateur une composition 

bien hydrodispersible, si on choisit la forme de poudre, en 
1* occurence une poudre dispersible dans I'eau ^ temperature 
ambiante. Un troisi^me but est de proteger le compost 
bioactif lipophile par la proteine du petit lait. 

10 

Dans la composition selon 1' invention, la proteine est la 
proteine du petit-lait, par exemple de I'isolat de proteine 
de petit lait. Par proteine de petit lait, on entend un 
produit contenant au moins 80 % de prot^ines de petit lait. 

15 

La composition primaire selon 1' invention peut en outre 
contenir de la vitamine E et de la vitamine C. La vitamine 
E (tocopherol) peut §tre d'origine exog^ne ou endog^ne. La 
vitamine C est ajoutfie dans la composition, 

20 

La composition contient en outre des gmulsif iants , des 
stabilisants et des additifs. Comme ^mulsif iants, on 
utilise les emulsifiants compatibles dans le domaine 
alimentaire, comme les phospholipides, par exemple la 

25 l^cithine, le polyoxy^thyldne sorbitane mono- ou 
trist^arate, monolaurate, monopalmitate, mono- ou 
trioleate, un mono- ou diglyc6ride. Comme stabilisant, on 
utilise tout type de stabilisant connu dans 1 'alimentation/ 
dans la cosmStique ou la pharmacie. Comme additifs, on 

30 utilise les ar6mes, les colorants, et tout autre additif 
connu dans 1 ' alimentation, la cosmetique ou la pharmacie. 
Ces Emulsifiants, stabilisants et additifs sent ajoutes en 
fonction de 1 'utilisation finale de ladite composition 
primaire • 

35 
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La composition selon 1' invention contient jusqu'S 50 % de 
compost bioactif lipophile et jusqu*^ 90 % de protSine de 
petit lait. 

5 Dans tme forme de realisation pr6f6r6e de la composition 
primaire selon 1' invention, celle-ci contient de 
I'oleoresine de tomate, de I'extrait de soja et de la 
proteine de petit lait. Par oleoresine de tomate dans la 
presente description, on entend un extrait lipidique de 

10 ladite plante incluant des carotenoides, comme le lycop^ne, 
des triglycerides, des phospho lip ides, du tocopherol et 
d'autres composes plus mineurs. Par extrait de soja, on 
entend un extrait de soja contenant une forte teneur en 
isoflavone. On peut aussi envisager d'autres plantes 

15 contenant des carotenoides, en particulier le melon, la 
goyave, le pamplemousse, I'abricot, le cynorrhodon, la 
carotte, la p§che et 1' orange. 

La prgsente invention concerne en outre une composition 
20 orale comprenant la composition primaire d^crite ci-dessus 
dans un produit alimentaire, dans un complement 
alimentaire, dans une preparation cosmetique ou dans une 
preparation pharmaceutique . 

25 Cette composition ingerable par voie orale permet 

d'augmenter la biodisponibilitS du compose bioactif 
lipophile dans le corps et retarder le vieillisssement de 
la peau. Comme produit alimentaire compiemente par la 
composition primaire ci-dessus on peut citer les yogurts, 

30 les boissons liquides, le chocolat, les crimes glacees, les 
cereales, les poudres de chocolat, le cafe, les produits 
culinaires comme la mayonnaise, la puree de tomate ou les 
sauces a salade, les produits de nutrition infantile, les 
produits de nutrition enterale ou les aliments pour animaux 

35 familiers. Dans ce cas, la poudre est dissoute dans les 
aliments ou boissons mentionnes ci-dessus de manidre & 
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avoir une prise journaliere comprise entre 0.001 et 50 mg 
de compost bioactif lipophile, par exetnple comme le 
lycopdne- De prSf^rence/ on envisage une prise joumalidre 
de I'ordre de 5 ^ 20 mg par jour. 

5 

On peut ^galement pr^voir salon 1' invention un complement 
alimentaire sous forme de drag^es, de pilules, de gelules, 
de sirop, de gel, de creme ou de tablettes dosees de 0/001 
a 100 % de ladite composition primaire, qu*on peut alors 
10 prendre directement avec de I'eau ou par tout autre moyen 
connu. Ce complement comprend en outre un edulcorant, un 
stabilisant, \m additif, un ardme et un colorant. 

La conposition orale peut ggalement Stre une preparation 
15 cosmStique contenant la composition primaire et un compose 
actif pour la peau connu par I'homme du metier. 

La composition orale peut ggalement etre une preparation 
pharmaceutique contenant la composition primaire et un 
20 compose pharmaceutique, par exemple en application topique 
ou inggrable par voie orale. 

L' invention concerne egalement une composition cosm^tique 
contenant la composition primaire d^crite ci-dessus. Dans 
25 ce cas, la teneur en composition primaire est comprise 
entre 10'" et 10 %. De preference, la composition 
cosmetique contient entre 10'® et 5 % de compose bioactif 
lipophile. 

30 Cette composition utilisable par la voie topique contient 
en outre une graisse ou une huile utilisable en cosmetique, 
par exemple celles mentionne dans I'ouvrage CTFA, Cosmetic 
Ingredients Handbook, Washington. On peut egalement a j outer 
d'autres ingredients cosmetiquement actif s. La composition 

35 contient en outre un agent structurant et un emulsifiant. 
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On peut ggalement a j outer k la composition d'autres 
excipients, colorants, parfums ou opacifiants. 

La prSsente invention conceme en outre 1 'utilisation de la 
5 con^josition orale ou de la cottqposition cosm6tique d^crite 
ci-dessus pour protSger les tissus de la peau contre le 
vieillissement , en particulier pour inhiber la degradation 
de la peau et/ou des muqueuses par 1 ' inhibition des 
collagenases et 1 'augmentation de la synthese du collagene. 

10 

La presente invention concerne en outre le precede de 
preparation de la composition primaire dScrite ci-dessus, 
dans lequel la prot^ine de petit lait est melang^e avec le 
compose bioactif lipophile. 

15 

Dans une premiere forme de realisation du precede selon 
1 ' invention, 

- on dissout la prot^ine de petit lait dans de I'eau, 

- on dissout le compose bioactif lipophile dans un solvant, 
20 - on melange les deux solutions , 

on ^ vapor e le solvant et 

- on obtient une dispersion , 

Dans une premiere variante du proc^d^ selon 1' invention, on 
25 obtient une dispersion. Dans une seconde variante, on 

traite thermiquement la dispersion pour obtenir un gel. Et 
dans une troisiSme variante, on fait un sSchage de la 
dispersion par pulverisation ou par lyophilisation pour 
obtenir une poudre. La composition selon 1' invention peut 
30 §tre directement utilisable telle quelle ou en melange , 
comme il sera explicit^ ci-dessous. 

On dissout la prot^ine de petit lait dans I'eau a une 
temperature voisine ou ligdrement sup6rieure k la ■ 
35 temperature ambiante* On utilise une oieorSsine qui 

contient entre 1 et 40 % de lycopdne. Les quantitSs sont 
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donnees en poids/poids. Quand on dissout I'oleoresine dans 
le solvant, on travaille avec un rapport de ladite 
' olSor^sine sur le solvant de I'ordre de 1:1 k 1:900 en 
poids . 

5 

Le solvant est tout type de solvant compatible avec 1 » 
alimentation, la cosmetique ou la pharmacie. Le solvant est 
de preference 1* acetone, I'ethanol ou 1 ' isopropanol . 
Lorsqu'on melange la phase aqueuse avec le solvant , on 
10 choisit un rapport solvant/eau en volume de l^ordre de 
60/40. 

AprSs le melange des deux phases, on laisse reposer le 
melange pendant 30 H 60 rain k une temperature un peu plus 

15 61evee que la temperature ambiante, par exeraple de I'ordre 
de 30 ^'C et on commence par chasser le solvant sous un vide 
mod^re. Par vide modSre, on entend un vide compris entre 
200 et 300 mbar. Si on veut une poudre,on ^limine I'eau 
soit sous vide, soit par pulverisation, soit par 

20 lyophilisation. Par vide, on entend un vide compris entre 
40 et 50 mbar. Si on veut un gel, on chauffe I'Smulsion ou 
on opere selon toute autre technique connue de I'horame de 
metier pour faire ledit gel. 

25 Dans une seconde forme de realisation du procSde selon 
1 ' invention, 

- on melange le compose bioactif lipophile avec un solvant, 

- on melange la composition obtenue avec la poudre de 
proteine de petit lait et 

30 - on evapore le solvant pour obtenir une composition en 
poudre . 

Le solvant utilise est le mime que celui mentionne ci- 
dessus . 

35 
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Dans une troisiSme forme de realisation, on melange le 
compost bioactif lipophile, soit sous forme d'ol^or^sine, 
soit sous forme de poudre, soit sous toute autre forme 
sdche (par exemple l«ol4or6sine est absorbSe sur xin 
5 support) / directement avec la poudre de petit lait 

(contenant gventuellement un extrait de soja) pour obtenir 
la composition primaire selon 1* invention. 

La suite de la description est faite maintenant en 
10 reference aux exemples. 

Exemple 1 : preparation de la coinposition sous forme de 
poudre 

15 On dissout 13,3 kg d'isolat de proteines de petit-lait dans 
330 L d'eau d^mingralis^e et on agite le melange pendant 6 
heures a 25-30 ^'C. S6par6ment, on melange 550 g 
d'ol^or^sine de la Societe Lycored contenant 6 % de 
lycop^ne dans 438 L d* acetone et on agite le melange. 

20 On melange ensuite les 2 solutions pendant 60 min ^ 30 °C. 
Le melange final est chauffe moderement et on chasse 
1' acetone & une pression moderee. Finalement, on chasse 
partiellement I'eau a une pression de 40-50 mbar. On 
obtient une solution aqueuse de 200 kg d'isolat de 

25 proteine de petit-lait et d'olSorSsine. 

Cette solution est ensuite s^chge par pulverisation. 

A partir de cette poudre, des essais ont €t€ effectugs avec 
30 des personnes auxquelles on a donn^ journal idrement cette 

poudre contenant 25 mg de lycopene et d'autres carotgnoides 
contenues dans I'oieor^sine et 12,5 g de proteines de petit 
lait : la prise a 6t6 faite par dissolution de la poudre 
dans du jus de porame. Par rapport ^ la reference, cjui ^tait 
35 la puree de tomate contenant la m§me quantity de lycopene, • 
on a constate une biodisponibilit^ du lycopdne & partir de 
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la poudre selon 1' invention 6gale k cells k partir de la 
purge de tomate : cette gtude a 6t6 ef feature sur une dur^e 
de 8 semaines. II faut rappeler que la purge de tomate est 
considSrge pour I'homme de metier cotnme le produit ayant la 
5 meilleure biodisponibilitg du lycopdne. Cette mise en 
Evidence a faite par un dosage du lycopene dans le 
plasma du sang. 

Exemple 2 : Preparation de dragees 

10 

On fait une dispersion de 550 g d»oleorgsine de 1» exemple 1 
avec un emulsifiant dans de I'Sthanol. On melange cette 
dispersion avec 1100 g de prot^ine de petit lait et 1100 g 
d'extrait de soja (contenant 40 % d'isoflavone) . On chasse 
15 le solvant pour obtenir une poudre. 

La poudre ainsi obtenue est mglangge avec de I'acide 
ascorbique, ainsi que d'autres additifs, tels que un ou des 
edulcorants , des epaississants ainsi que des additifs 
20 alimentaires permettant la preparation sous forme de 
dragges. On draggifie ensuite le melange obtenu. 

On prepare ainsi des dragges de I'ordre de 700 mg contenant 
33 mg de lycopene, 70 mg d'extrait de soja, 70 mg de 
'25 proteine de petit lait, 40 mg d'acide ascorbique, le reste 
Stant des gdulcorants, des gpaississants et des additifs 
alimentaires pour arriver k 700 mg. 

Exensple 3 : Coxnposition cosmetigue 

30 

On prepare un lait pour le visage contenant 7 % d'huile de 
vaseline, 2 % de poudre selon 1 ' exemple 1, 3 % de 
monostgarate de glycgryle, st^arate de poly6thylene-glycol , 
0,4 % de polymdre carboxyvinylique, 0,7 % d'alcool 
35 stgarylique, 3 % de protgines de soja, 0,4 % de NaOH, un 
conservateur et le complement Sl 100 est de I'eau. 
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Exexcqple 4 : Coznposition cosmetigue 

On prepare un gel pour le visage contenant 10 % de 
5 glycerine, 2 % de poudre selon I'exemple 1, 1 % de 

cocoamphodlac^tate de disodium, un conservateur et le 
complement t 100 est de I'eau. 

Example 5 : Etude de la stablllte du lycopene 

10 

II est connu que la lumidre et l^oxygene causent une 
degradation du lycopene. On a effectue une analyse en phase 
aqueuse de la stabilite du lycopene seul et du lycopene en 
association avec la proteine de petit lait selon 

15 1' invention. Au bout d'une journ^e en phase aqueuse pour le 
lycopdne seul, il ne reste que 40 % de lycopdne, alors 
qu'avec le petit lait , il en reste pratiquement 90 %. Au 
bout de deux jours, avec le petit lait il en reste 60 %, 
alors que le lycopdne est presque totalement degrade s*il 

20 est seul. 

On a done bien un effet protecteur du lycopene par la 
prot6ine de petit lait. 
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Revendicatlons . 

1) Composition primaire coinprenant au moins un compost 
bioactif lipophile et une prot^ine de petit lait. 

5 

2) Composition primaire selon la revendication 1, 
caract6ris€e en ce que le compost bioactif lipophile 
est obtenu, extrait, enrichi ou purifie ^ partir de 
plante, de microorganisme, de levure ou d'un produit 

10 d'origine animale. 

3) Composition primaire selon I'une des revendicatlons 1 ou 
2, caractSris^e en ce que la plante est choisie dans le 
groupe const itu6 par la tomate, le soja, le th6 vert, 

15 les grains de cat6 vert, les Apices, les grains de 

raisin, le cacao, le gingembre et les cereales. 

4) Composition primaire selon I'une des revendicatlons 1 ou 
2, caract^risee en ce que le microorganisme est tout 

20 type de bacterie qui produit un conpose bioactif 

lipophile. 

5) Composition selon I'une des revendicatlons 1 ou 2, 
caracterisee en ce que la levure est une levure qui 

25 produit un compose bioactif lipophile. 

6) Composition selon I'une des revendicatlons 1 ou 2, 
caracterisee en ce que le produit d'origine animale est 
choisi dans le groupe constitu^ par \in extrait de foie 

30 et une fraction de lait. 

7) Composition selon I'une des revendicatlons 1 & iS, 
caracterisee en ce que le compost bioactif lipophile est 
choisi dans le groupe constituS par les carotenoides , 

35 les polyphenols, les vitamines lipophiles, les 

flavonoides, les isoflavones, les curcuminoldes, les 
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ceramides, les proanthocyanidines, les terpSnoides, les 
sterols, les phytostSrols, les sterol -esters, les 
tocotriSnols, le squaldne, les r^tinoides, seul ou en 
melange. 

5 

8) Composition primaire selon l*une des revendications 1 a 
7, caracteris^e en ce que le compost bioactif lipophile 
est un extrait de tomate, un extrait de soja ou un 
melange d* extrait de tomate et de soja. 

10 

9) Composition selon l^une des revendications 1 a 8, 
caracterisSe en ce qu'elle est sous forme de poudre, de 
gel ou de liquide. 



15 10) Composition selon I'une des revendications 1^9/ 
caracteris^e en ce qu'elle contient en outre de la 
vitamine C et/ou du tocopherol. 

11) Composition selon I'une des revendications la 10, 
20 caracterisee en ce qu'elle contient en outre des 

emulsif iants, des stabilisants et des additifs. 

12) Composition selon I'une des revendications 1 k 11, 
caract6ris6e en ce qu'elle contient jusqu'& 50 % de 

25 compose bioactif lipophile et jusqu'^ 90 % de prot^ine 

de petit lait. 

13) Composition selon la revendication 12, caracterisee en 
ce qu'elle comprend de I'oieoresine de tomate, de 

30 1' extrait de soja et de la proteine de petit lait. 

14) Composition orale comprenant la composition primaire 
selon I'une des revendications 1 3. 13 dans un produit 
aliment aire, dans un complement aliment aire, dans une 

35 preparation cosmetique ou dans une preparation 

pharmaceutique . 
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15) Coinposition orale selon la revendication 14, 
caract^risee en ce que le produit alimentaire est choisi 
dans le groupe const itu€ par un yoghurt, une boisson 

5 liquide, un chocolat, une creme glac^e, des cSrSales, de 

la poudre de chocolat, du caf6, 1 ' alimentation animale. 

16) Composition orale selon la revendication 14, 
caract^ris^e en ce que le complement alimentaire 

10 comprend en outre un edulcorant, un stabilisant, un 

ar6me et un colorant et se pr^sente sous forroe de 
drag^es, pillules, gSlules, sirop, gel ou crSme. 

17) Composition orale selon la revendication 14, 

15 caractSris^e en ce que la preparation cosm^tique 

comprend en outre un compose act if pour la peau. 

18) Composition orale selon I'une des revendications 14 k 
11, caracteris^e en ce que la teneur de la composition 

20 primaire est comprise entre 0,001 et 100 %. 

19) Composition orale selon la revendication 18, 
caracterisee en ce que la teneur de la composition 
primaire est comprise entre 10 et 50 %. 

25 

20) Composition cosm^tique comprenant la composition 
primaire selon I'une des revendications 1 ll 13 . 

21) Composition cosmitique selon la revendication 20, 

30 caracterisee en ce que la teneur en composition primaire 

est comprise entre 10*^° % et 10 %. 

22) Utilisation de la composition orale ou de la composition 
cosmetique selon I'une des revendications 14 a 21 pour 

35 proteger les tissus de la peau contre le vieillissement . 
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23) Proc6d6 pour la preparation d'une composition primaire 
selon I'une des revendications 1 ^ 13, caractSrisS en ce 
que la proteine de petit lait est m^langee avec le 
compost bioactif lipophile, 

5 

24) Procede selon la revendication 23, dans lequel 

- on dissout la proteine de petit lait dans de l*eau, 

- on dissout le compose bioactif lipophile dans un solvant, 

- on melange les deux solutions, 
10 - on evapore le solvant et 

- on obtient une dispersion. 



25)Proc6d6 selon la revendication 23, dans lequel 

- on melange le compost bioactif lipophile avec un solvant, 
15 - on melange la composition obtenue avec la poudre de 

proteine de petit lait et 

- on 6vapore le solvant pour obtenir une composition en 
poudre . 

20 26)Procede selon I'une des revendications 24 ou 25, 
caracteris^ en ce que le solvant est choisi parmi 
1' acetone, I'ethanol et 1 ' isopropanol . 



25 
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1. Introduction 

Microparticles can be classified into microparticles in the literal sense and 
microcapsules. With microparticles, the active ingredient is dispersed/dissolved in 
the carrier matrix (matrix system), while with microcapsules, the active substance is 
surrounded by a membrane (reservoir system). Microparticles range in diameter 
from ca. 1 to 1000 jmi, although at the upper end of this size distribution, the 
classification of the particles as microparticles becomes open to question. 
Nanoparticles are particles in the submicron range. Most gaseous, liquid, and solid 
materials — whether hydrophobic or hydrophilic — can be encapsulated The 
wall/carrier material and also the process of microencapsulation are selected 
according to the physical properties of the core arid the intended appUation. The 
carrier material generally consists of natural or synthetic polymers or lipids [1-3]. 

Microencapsulation can modify the color, shape, volume, apparent density, 
reactivity, durability, pressure sensitivity, heat sensitivity, and photosensitivity of the 
encapsulated substance. The microcapsule is able to preserve a substance in a finely 
divided state, and release the substance from the enclosed capsule as required. 
Encapsulation of a liquid effectively converts the liquid to a fine powder solid form, 
whilst preserving the reactivity of the interior phase. Microencapsulation therefore 
improves the "ease of handling" of the liquid reactants, and allows chemical reaction 
to commence when the microcapsule is ruptured The density of a substance can be 
increased by encapsulation, and can be decreased by including air in the capsule. A 
dense solid can thus be converted by encapsulation into a product which will float on 
water. 

Microparticles have many useful functions, and have been employed in many 
different areas, frequently connected with applications in which the contents of the 
microcapsule are released under controlled conditions into the surrounding 
environment. Sometimes, however, a core material to be enclosed is 
microencapsulated and then used directly in the powdered form [4-22]. 

The storage life of a volatile compound can be increased markedly by 
microencapsulation. Microcapsules can protect a core substance from the effects of 
UV rays, moisture, and oxygen. Chemical reaction between two active species can 
be prevented by physical separation by microencapsulation. Finely divided powders 
can be microencapsulated to reduce agglomeration problems. 

The techniques and practice of microencapsulation cover several scientific 
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Annexe 1 

lA : Prtpaiation de 33 mg d'oltor&ine dans 28 ml d'ac^tone + 20 ml d'un esolution aqueuse de 66.7 mg de 
prot^ines serolactiques. L*ac6tone est ivaporee jusqu'4 un volume final de 4 ml. 

Mesure oar microscopie ^lectronioue k transmission : coloration negative et coupes ultra-fines. 

Resultats : les coupes ultra-fines permettent de confirmer que: 

- les gouttelettes lipidiques sont d'un etaille inf^rieure a SO nm 

- des microfilaments de lycop^ne sont presents en suspension dans la phase aqueuse et en itroit contact avec 
les gouttelettes lipidiques. 

- il nV a pas de couverture protiique des goutelettes lipidiques contrairement k Tannexe 1 A dans laquelle 
Temulsion stabilis^e par des prot6ines serolactiques presente une couverture prot6ique) 
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Emulsion stabilisee par des proteines serolactiques 




Bright Field Liglit Microscopy 




Powder mixed with 20% glycerol in distilled water 




Toluidine blue stained semi-thin sections of cryofixed and embedded powder 



